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Editorial

O uso consciente da agua é uma
responsabilidade de todos e deve ser
aprendido desde cedo. E como justi-
ficativa, ndo adianta citar as diversas
praticas negligentes que é possivel se
observar todos os dias. Essa respon-
sabilidade ndo se aplica tao somente
ao uso, e deve se estender a todos os
niveis em que o tema agua consegue
se permear. Seja na administracao
publica, para os profissionais do setor
de abastecimento, ou para a dona de
casa, o tema deve ser tratado como
responsabilidade compartilhada.

Para a matéria de capa desta edi-
¢éao, falamos sobre o Aquifero Guara-
ni, sua importancia hidrica nos dias de
hoje e os cuidados necessarios para
preserva-lo. Mostramos ainda que
descobertas recentes apontaram que
ele ndo pode mais ser considerado

Quando a agua nao esta

ao nosso alcance

como o “maior aquifero do planeta”,
como era conhecido. O Alter do Chao,
que apods descoberta de sua real di-
mensao foi rebatizado como SAGA
— Sistema Aquifero Grande Amazé-
nia — tem tamanho estimado de re-
serva hidrica de 162 mil quilémetros
cubicos. Acha pouco? Pois trata-se de
capacidade de reserva quatro vezes
maior do que o Guarani, capaz ainda
de, segundo pesquisadores do Institu-
to de Geociéncia da Universidade Fe-
deral do Para, manter a humanidade
por “pelo menos” 250 anos.

Para finalizar o tema, mostramos
ainda nesta reportagem especial ou-
tra descoberta significativa, publicada
na revista Science por pesquisadores
das universidades Northwestern e do
Novo México, a “ringwoodita”. Esse
tipo de mineral, que sé pode ser en-

contrado em grande quantidade a cer-
ca de 700 quildbmetros do manto da
Terra, “esconde” agua em sua compo-
sicdo. E ndo é pouca. A estimativa é
que haja ali uma quantidade de agua
pelo menos trés vezes maior do a que
existe em todos os oceanos somados.

Falamos portanto, nesta edigéo,
de grandes volumes hidricos. Mas
nem por isso a preocupagcado com 0s
cuidados com a agua deve ser ame-
nizada. No pais em que se encontram
os dois maiores mananciais “préximos
da superficie”, essa atencao deve ser
ainda maior. Afinal, agua tem, mas
nao esta tao facil de fazé-la chegar as
nossas torneiras.

Boa leitura a todos.

EXPEDIENTE

Boletim informativo de circulagdo interna e externa destinado a clientes parceiros

Periodicidade: Trimestral
Tiragem: 2.000
Diagramacao: Lucas Molina

Jornalista responsavel: Guilherme
Plaza - MTB 63.933/SP

Jornalistas da edicao: Claudia
Guerrero / Adriano Quadrado

Revisao: Vivian Thiesen

Publicidade e Finalizacao: Ecoa
Publicidade | (16) 3101-1049

Impressao: Nova Enfim Gréfica e
Editora Ltda — ME | (16) 3234-1508

4 REPORTER LEAO | 1° TRIMESTRE 2016

BOMBAS LEAO S/A
Via Sebastido Fioreze, 400 — Monte Azul Paulista — SP | CEP 14.730-000
Tel.: (17) 3361-9101 — Fax: (17) 3361-9112
www.leao.com.br

BOMBAS LEAO NORDESTE LTDA. BOMBAS LEAO RECIFE LTDA.

Rua Humberto de Campos, 1454
Bairro Lourival Parente
Teresina — Pl | CEP 64.023-600
Tel.: (86) 2107-5200
Fax: (86) 2107-5201

Rua Francisco Silveira, 140-A
Bairro Afogados
Recife — PE | CEP 50.770-020
Tel.: (81) 3447-5366

A Bombas Ledo nao se responsabiliza pelos artigos assinados pelos autores e nem concorda

necessariamente com os conceitos deles.



http://www.leao.com.br

Indice

0 Aquifero Guarani tem companhia de

outros gigantes subterraneos, e um deles,
bem proximo do niicleo da terra

10 Conheca quais sao os cuidados 07 Atencao a instalagao dos tubos
que o mancal axial exige geomecanicos

06 COMPROMISSO LEAO 20 LEAO POR DENTRO 24 1SO E QUALIDADE

Hidrotécnica Uberlandia comemora Estagios realizados na Fabrica nos Aprenda a trabalhar com o Checklist

seus 10 anos meses de outubro a margo

19 CURSOS E PALESTRAS 22 EVENTOS 26 ATA

Palestra marca inauguragéo da LS Schneider Motobombas participada  Consulte as Assisténcias Técnicas

Bombas Agrishow e da Feicon Batimat Autorizadas espalhadas em todo
Brasil

@ ‘ REPORTER LEAO | 1° TRIMESTRE 2016



Compromisso Leao

Dez anos de Hidrotécnica Uberlandia

Empresa completou 10 anos em janeiro, mas a parceria com a Bombas Leado
vem desde 1989.

A empresa, além de perfuragéo,
também trabalha como Reformadora e
Assisténcia Técnica.

Equipe da Hidrotécnica Uberlandia, que hoje conta com 11 funcionarios.

Recentemente, os comerciantes
Reila Marcia da Silva Rodrigues,
Cleiton Divino dos Santos e Naziro
Rodrigues Rosa tém tido motivo de
sobra para comemorarem. Afinal, a
Hidrotécnica Uberlandia Ltda, em-
presa idealizada por eles, acaba de
completar dez anos de funciona-
mento.

De la para ca muita coisa mudou,
conta a empresaria Reila, mas sem-
pre no sentido da evolucédo. “Atual-
mente, a gente atua ndo so na area
de venda, perfuragédo e instalagédo
de equipamentos, como também de
reforma e assisténcia técnica auto-
rizada”, explica.

E a atuacéo é ampla. Localizada
em Uberlandia, no Estado de Mi-
nas Gerais, a Hidrotécnica alcanca
até 1.000 quilébmetros para atender
seus clientes, seja com comércio
ou prestando servigo, como perfu-
racdo de pocos. “Nossos clientes
estao principalmente em Goias, no
Triangulo Mineiro, Maranh&o e Séo
Paulo”, afirma Reila.

Segundo a empresaria, a Hidro-
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técnica trabalha muito com produ-
tores rurais conhecidos como “Inte-
grados da Sadia”, além de empre-
sas do ramo privado, multinacionais
e clientes particulares.

A parceria com a Bombas Leéo
vai muito além dos dez anos da
Hidrotécnica. “Somos parceiros

desde 1989. Isso porque eu
trabalhava em outra empresa e ja
atendia pela Ledo. Conheco bem a
marca”, aponta Reila, que continua:
“E uma empresa idénea, muito bem
estruturada e muito correta, entao a
gente pode confiar. Uma empresa
modelo”, finaliza a empresaria.

Atuacdo alcanca até 1.000 quilémetros

de Uberlandia.




Nosso Segmento

Atencao a montagem de
tubos geomecanicos

Acompanhe a etapa de montagem de tubos geomecanicos e evite dores de cabeca futuras, como
contaminacgdo por dguas de superficie, contaminagdo por bactérias, 4gua com odor ou gosto.

Na fase final da construcéo de um
poco tubular, devemos ficar atentos a
montagem dos tubos geomecanicos
para evitar alguns problemas no futuro.

O encaixe e rosqueamento dos

Por Juliano Magalhaes
Quimico de Desenvolvimento de Produtos

AMC Brasil/System Mud (47) 3404-5925 | juliano.magalhaes @imdexlimited.com

tubos devem ser perfeitos, pois se
houver algum problema de conexéo,
vocé corre o risco de deixar espaco
para que agua dos aquiferos supe-
riores consigam entrar para o inte-
rior do poco e contaminar a agua de

melhor qualidade, que sao as aguas
mais profundas, vindas da zona de
filtro. Esse tema ja foi abordado aqui
nessa se¢cdo em matérias anteriores
(edicdo n°66) e ha varias formas de
diagnosticar se isso ocorreu.

O encaixe e rosqueamento dos tubos
devem ser perfeitos.
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Nosso Segmento

Normalmente, pode-se fazer uso
de agentes vedantes para evitar
qualquer tipo de passagem de agua
por entre as conexdes. Esses agen-
tes vedantes podem ser dos tipos
secantes ou vedantes hidrofébicos.
Existem varias opgbes no mercado,
de varias marcas e tipos de aplica-
¢oes. Ambos os tipos sdo muito efi-
cientes e possuem excelente relacao
custo-beneficio.

O problema ocorre quando nao
se utiliza nada para fazer a vedagéo.
Isso é muito comum nas construcdes
de pocos e é uma pratica muito preju-
dicial para a vida util do poco e para a

q¢
Nao e
recomendado
usar graxas de
qualquer tipo para
essa aplicacao.

9

A ma execucgao do trabalho pode resultar em agua
contaminada para o consumidor ou proprietario do poco.
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qualidade quimica da agua que sera
retirada. Para evitar isso, fiscalize as
atividades de instalacdo dos tubos
geomecanicos e exija que seja usado
um agente vedante.

Em alguns casos, os operadores
costumam aplicar graxa comum nas
roscas para lubrificar, facilitando a
montagem e agindo como vedante.
Esse procedimento ndo é padrédo
e nao é recomendado, pois pode
trazer sérios problemas, como gos-
to ou odor de ¢6leo petroquimico a
agua do pocgo depois deste finaliza-
do. Isso ocorre porque a graxa nao é
um agente vedante secante. Ela vai
acabar dissolvendo-se lentamente na
agua e isso é 0 que causa o gosto de
6leo na mesma.

Outro problema é que algumas
graxas possuem aditivos toxicos em
sua composicao e essas substancias
também vao acabar se dissolven-
do lentamente na agua que estara
sendo produzida, representando um
risco grande para a saude do consu-
midor ou do proprietario do poco, de-
pendendo do uso que estara sendo
feito dessa agua.

66

Utilize vedantes
para encanamento
especializados para

essa aplicacao,

onde os melhores

sao selantes a

base de silicone e
impermeabilizantes
de teflon.

D)




Nosso Segmento

O que ocorre é que muitas vezes
o produto vedante é negligenciado
para a fase de instalacdo e o ope-
rador nao tem nenhum produto dis-
ponivel para aplicar e acaba usando
qualquer graxa que tiver da propria
maquina de perfuragdo. Inclusive,
muitas vezes, fazem isso com graxa
usada e muito contaminada.

Para evitar qualquer transtorno,
pode-se pedir que esteja descrito no
projeto de construcao do poco qual
agente vedante sera utilizado e fisca-
lizar a obra nessa fase para ver se foi
cumprido o contratado.

Outro problema que pode ocorrer
€ usar graxas de origem vegetal ou
biodegradaveis ou mesmo dleo ve-
getal para lubrificar ou vedar as co-
nexdes. Esse procedimento também
nao € o padrdo, pois esses produ-
tos irdo se decompor no interior do

66

Esses agentes
vedantes
podem ser dos
tipos secantes
ou vedantes
hidrofobicos.
Existem varias
opcoes no
mercado, de varias
marcas e tipos de
aplicacao.

9

E preciso atencdo pois algumas graxas possuem aditivos téxicos em sua

composigao, substéancias que vao acabar se dissolvendo na agua produzida.

pogo e isso ira aparecer na analise
da &dgua com um valor alterado para
0 teste de bactérias heterotrdficas.
Esse teor tem uma tolerancia para
que a agua ainda seja classificada
como boa qualidade quimica ou mes-
mo potdvel. Contudo, o ideal é que
esse resultado apareca zerado, pois
indica uma agua de excelente quali-
dade quimica.

Ou seja, nao é recomendado usar
graxas de qualquer tipo. Utilize ve-
dantes para encanamento especiali-
zados para essa aplicagdo, onde os
melhores sé@o selantes a base de sili-
cone e impermeabilizantes de teflon.

Outra solucao bastante simples é
usar produtos que possuem agao se-
lante no envoltdrio do tubo geomeca-
nico (espaco anular). E possivel selar
todo o envoltdrio superior do poco
(desde os 12 m usuais até o limite da
zona de filtro) e ter um selo sanitario
de primeira qualidade somente usan-
do pellets de argila expansiva (do tipo
Compactolit). Esse material ira inchar
em contato com a agua do aquifero
e ira gerar uma massa impermeabili-
zante por toda a extensdo em que ele
foi aplicado e, mesmo que haja vaza-

mentos nas conexdes por falta de se-
lante, ndo haverad infiltracdes de agua
de aquiferos indesejados ou mesmo
de agua da superficie. Em testes de
selamento, esse material consegue
suportar até 120 psi de pressao sem
que haja passagem de agua pela ca-
mada impermeabilizante.

66

Para evitar qualquer
transtorno,
pode-se pedir que
esteja descrito
no projeto de
construcao do poco
qual agente vedante
sera utilizado e
fiscalizar a obra.

)y
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Aplicacao

Saiba como evitar o desgaste
prematuro do mancal axial

Superdimensionamento do equipamento, valvula de retengdo com mau funcionamento,
inversdo de giro, sobrecarga mecanica. Sdo diversos os fatores que podem danificar o
mancal axial da motobomba submersa.

Evandro Aguiar | Engenheiro de Aplicagdes

Bombas Ledo (17) 3361-9231 | evandro.aguiar @fele.com

O mancal axial € um dispositivo
integrante do motor elétrico submer-
so. Sua fungéo principal é sustentar
toda a carga axial do conjunto girante
quando o equipamento esta em ope-
racao.

O principio de funcionamento ba-
sico de um mancal axial se da quan-
do o motor é energizado. Durante as
evolugcbes do motor, cria-se entre as
partes do mancal (parte girante re-
presentada pela figura 1, e parte fixa
representada na figura 2) um “filme”
de agua, chamado de pelicula hidro-
elastodinamica. Esta pelicula reduz o
atrito entre as partes, melhorando a
lubrificacdo e permitindo que a peca
suporte todo o esforco do conjunto
girante.
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Filme de agua

66

As motobombas
submersas tém
um sentido de giro
preestabelecido
a fim de bombear
a agua para a
superficie.

)

Figura 1

Figura 2

A construcéo e dimensionamento
do mancal axial podem apresentar di-
versas variagoes relacionadas a area
de contato, a espessura dos mate-
riais e combinagdes dos mesmos. As
combinacdes destas variagcdes sao
verificadas, calculadas e ensaiadas
exaustivamente a fim de conceber o
produto mais adequado a cada apli-
cacgao e motor desenvolvido.

Principais causas do desgaste
do mancal axial:

Superdimensionamento do
equipamento em relacao ao poc¢o
ou baixa submergéncia:

O desgaste do mancal pode acon-
tecer quando o nivel de agua fica muito




Aplicacao

Figura 1

Figura 2

proximo a sucg¢ado do equipamento,
bombeando &gua e ar alternadamen-
te. Todo o conjunto girante do motor
e bombeador é rigidamente acoplado
e, com a alternéncia de agua e ar no
funcionamento da motobomba, gera-
-se um acentuado movimento oscila-
tério vertical que promove golpes de
impacto contra o mancal. Esses gol-
pes, com o passar do tempo, refletem
no desgaste prematuro das pecas
do mancal, que pode ser observado
pelo aumento da corrente elétrica do
motor. Com a insisténcia de funcio-
namento nestas condicbes, ou sem
protecbes no painel de comando,
pode ocorrer a queima do motor, ou
mesmo, em casos mais graves, seu
comprometimento mecanico.

Retirada ou mau funcionamento
da valvula de retencao:

Quando a vélvula de retengéo é

q¢

A utilizacao
de cargas
superiores pode
sobrecarregar
eletricamente o
motor e, no caso
do mancal axial,
ficar fora da faixa
de operacao.

)

retirada ou estd com mau funciona-
mento, e ndo existem valvulas inter-
medidrias no sistema de bombea-
mento, o contra fluxo de agua gerado
pela gravidade quando o equipa-
mento é desligado provoca golpes
no mancal axial. Nesta situacdo, o
equipamento gira ao contrario de seu
sentido de bombeamento, reverten-
do o esforco e carga axial para baixo,
causando uma anormalidade para
0 mancal, seu desgaste prematuro,
além do aumento na corrente elétrica
e danos ao motor.

Inversao nao observada de fases
na rede elétrica:

As motobombas submersas tém
um sentido de giro preestabelecido
a fim de bombear a agua para a su-
perficie. O motor monofasico tem a
ligacdo do cabo de saida com o pai-
nel de comando ja definida através
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Aplicacao

66

As motohombas
submersas sao
previamente
ensaiadas para
trabalhar com
cargas mecanicas
compativeis com
0s motores.
)

das cores dos condutores e demais
identificagbes. As motobombas com
motores trifasicos também possuem
um sentido de giro preestabelecido e
que deve ser respeitado. Porém, na
ligacdo entre motor e painel, é pos-
sivel fazer a ligagao invertida. Esta
situagao pode ser observada através
da diminuicdo do volume bombeado
ou da pressao de “Shutt-off” (Zero
Vazédo) em comparacdo a indicada
na curva caracteristica do modelo, ou
ainda pela corrente elétrica do equi-
pamento, que estara diferente da ide-
al para o motor utilizado. Quando isso
ocorrer, é necessario efetuar a corre-
¢ao, invertendo a posi¢ao dos cabos
e encontrando o sentido de fluxo e
operacao corretos. Caso a ligacao
estiver invertida e ndo for corrigida,
também vai ocorrer o desgaste pre-
maturo do mancal axial, ocasionando
0s problemas de elevagao de corren-
te do motor e, consequentemente,
sua queima.
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Sobrecarga Mecénica -
Carga x poténcia:

As motobombas submersas sao
previamente ensaiadas para traba-
Ihar com cargas mecanicas compa-
tiveis com os motores, correspon-
déncias que podem ser encontradas
dentro da curva de performance dis-
ponibilizada pelo fabricante. A utiliza-
¢ao de cargas superiores pode so-
brecarregar eletricamente o motor e,
no caso do mancal axial, ficar fora da
faixa de operacao, provocando des-
gastes mecanicos que podem danifi-
car o motor.

Utilizacao de inversores de
frequéncia com limites diferentes
do recomendado:

O mancal axial é dimensionado
e preparado para trabalhar com a
utilizacdo de inversores de frequ-
éncia, limitando a velocidade/frequ-
éncia maxima e minima, estipulada

66

A frequéencia
maxima deve
ser sempre
a frequencia
nominal da rede
utilizada, pois
frequéncias
maiores podem
causar elevacao
da corrente.

)

pelo fabricante. A frequéncia maxima
deve ser sempre a frequéncia nomi-
nal da rede utilizada, pois frequén-
cias maiores podem causar elevagéo
da corrente e, consequentemente,
comprometer o bobinado do motor
elétrico. Ja a frequéncia minima de-
pendera do tipo de aplicagdo, mo-
delo, poténcia do motor e condicdes
para o fluxo minimo de refrigeragéo,
além da garantia da velocidade para
formacéo do filme de agua, que deve
ser formado nas partes girantes do
mancal axial. Qualquer anomalia
apresentada com relagéo a estas fre-
quéncias também pode ocasionar o
desgaste prematuro do mancal.

Cuidados para
preservacao
do Mancal axial

e Garantir sempre a
submergéncia minima do
equipamento submerso;

e Efetuar sempre o
dimensionamento correto do
equipamento;

¢ Nunca retirar a valvula de
retencéo do equipamento;

* Verificar, apos instalacao,
se o sentido de giro do
equipamento esta correto;

* Ndo sobrecarregar a carga
em relacao ao motor;

¢ Quando utilizar o
acionamento com inversor,
trabalhar com limite de
frequéncia maxima e minima
indicada pelo fabricante,
mediante a aplicagéo;

e Procurar utilizar sensores
de nivel e demais acessorios
para a segurancga do conjunto.




Aplicacao

Nova motobomba Leao, Serie S400,
surpreende no desempenho

Lancada em 2015, a Série S400
tem mostrado 6timo desempenho.
Em funcionamento ha mais de dez
meses na cidade de Marilia, interior
de Sao Paulo, o equipamento de 450
cv trabalha 20 horas diarias, com va-

zao meédia aproximada de 330 me-
tros cubicos por hora.

“Para a Bombas Leéao, esse de-
sempenho é significativo, ja que en-
tramos no mercado dos equipamen-

A motobomba da nova Série S400 foi instalada na

cidade de Marilia, interior de Sao Paulo.

tos com mais de 200 cv apenas no
ano passado”, explica o engenhei-
ro de aplicagbes da Bombas Ledo,
Evandro Aguiar.

De acordo com Evandro, a faixa
de vazao da S400 é entre 210 a 540
metros cubicos por hora. “Mas como
0 equipamento instalado em Marilia
tem um ponto operacional com altu-
ra manométrica total (m.c.a.) de 240
metros, € 0 equipamento esta ins-
talado a uma profundidade de 260
metros, conseguimos a vazao média
de 330 metros cubicos por hora. Um
numero excelente”.

Antes de ser instalado o equipa-
mento da Ledo, a empresa proprie-
taria do poco tinha sucessivas trocas
para manutencao. “Agora, com a ins-
talacdo da S400 da Bombas Ledao,
as manutencgdes foram extintas. Até
0 momento, o equipamento esta com
mais de seis mil horas de funciona-
mento e ndo mostra nenhuma ano-
malia”, explica Evandro, que conclui:
“A parada de um equipamento desse
porte gera muitos prejuizos, levando
em consideracao a parada de produ-
¢ao em si, a manobra para troca do
equipamento e a manutencgao, além
do descontentamento da populagéo
pela falta de abastecimento”.

E importante salientar ainda que
a S400 funciona utilizando inversor
de frequéncia, que permite a moder-
nizagdo do sistema e economia de
energia.

Para maiores informacoes sobre
este produto, acesse a categoria de
Submersas 12”, na pagina de Pro-
dutos no site da Bombas Leao.
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ESPECIAL

Conheca o Aquifero Guarani

Um dos maiores reservatdrios de dgua doce subterrdneo do mundo, o Aquifero

Guarani é conhecido por poucas pessoas. Veja aqui sua importancia e abrangéncia.

Nunca se falou tanto no tema
agua. Muitas noticias sao pauta em
varios jornais desde a crise hidrica
que assolou o pais, principalmente
no ano de 2015. Nada mais pertinen-
te do que conhecer os recursos, de-
bater alternativas de reuso e possi-
veis outras formas de aproveitamen-
to, além da conscientizagdo do uso
adequado, racional e das formas de
conservagao e preservacao.

A pergunta que se faz é: de onde
vem a agua que consumimos? Para
essa resposta, é preciso conhecer os
aquiferos, responsaveis por abaste-
cer grande parte do nosso pais.

Um dos maiores e mais importan-
tes é o Aquifero Guarani, que abas-
tece principalmente as regides Sul,
Sudeste e Centro-Oeste do pais.

66

Usar de forma
racional evitando
o desperdicio, so
assim nao faltara

esse elemento

essencial que é
a agua, um bem
tao precioso e ja
escasso.
)
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E vai além, segundo o pesquisa-
dor em Geociéncias Anténio Theo-
dorovicz, do Servico Geoldgico do
Brasil: “Esta localizado em partes dos
territérios do Uruguai, Argentina, Pa-
raguai € no Brasil”.

Ainda segundo o pesquisador An-
tébnio Theodorovicz, a area total do
Aquifero € em torno de 1.500.000
Kmz2, sendo que destes, cerca de
1.100 000 Km? estao localizados no
Brasil, de Goias até o Rio Grande
do Sul. Antbénio Theodorovicz afirma
que o Guarani, apesar de tamanha
dimensao, nao é mais considerado o
maior reservatério do mundo. Passou
a segunda posi¢do apds o descobri-

mento do Aquifero Alter do Chéo, na
Amazobnia.

O Aquifero Guarani é conhecido
hoje como Sistema Aquifero Guarani.
“Existem duas unidades hidrogeol6-
gicas que compdem esse sistema,
que sao as formagdes Piramboia e
Botucatu, compostas principalmente
de arenitos depositados, respectiva-
mente, em ambiente semiarido e ari-
do — de um deserto que existiu entre
o Triassico e o Jurassico, entre 250 e
150 milhdes de anos” - relata Antonio.

A falta de planejamento e cuida-
dos na extracao da agua é um prejui-
Z0 para todos, além do uso irracional




ESPECIAL

e do desperdicio. Por isso, é preciso
profissionais qualificados, de um es-
tudo do solo e das condi¢des para
gue se garantam todos os beneficios
da extracao de forma consciente, pre-
servando também o meio ambiente,
enfatiza o engenheiro gedlogo Tadeu
Corgosinho Costa.

Quanto a qualidade, a potabilida-
de da agua varia de muito boa a ina-
dequada, neste caso, por excesso de
sais, como acontece em Santa Cata-
rina, por exemplo, explica o pesqui-
sador em Geociéncias Antonio The-
odorovicz. Ainda segundo Anténio,
nem sempre a agua € a mais pura
pela possibilidade de haver alguns
elementos quimicos em excesso.

E ainda existe outro fator que é
preciso atencdo: a contaminagéo
do solo. A contaminagdo acontece
através do mau uso e da exploracao
inadequada dos pocos, além de de-

Os pocos auxiliam na captacao e distribuicdo de agua, principalmente

fensivos agricolas que podem con-
taminar o solo e também as aguas.
“A exploracdo deve ser muito bem
planejada, para ndo ocorrer em ex-
cesso e aumentar ainda mais o ris-
co de contaminagdo. Cabe salientar
que muitas cidades do oeste paulista
sao abastecidas totalmente por agua
retirada do Sistema Aquifero Guara-
ni, a exemplo de Ribeirdo Preto”, diz
Anténio.

O mais grave é que ja ha indicios
de contaminagdo na regido. Segun-
do Anténio, localmente, andlises de
agua do aquifero indicaram alguns
valores de nitrato, ferro e manganés
que superam os valores de referéncia
de qualidade. Esses elementos sao
encontrados nos adubos quimicos,
amplamente aplicados na regiéo.

A chuva é um elemento funda-
mental para manuteng¢édo da recarga
€ 0 especialista salienta ainda que

quando estas estao escassas na superficie.

a maior area dessa recarga esta no
Estado de Sao Paulo, na Depressao
Periférica, uma faixa onde o aquifero
aflora - onde esta exposto na super-
ficie - que abrange a regidao de Far-
tura até o Norte de Ribeirdao Preto,
e regido de Rifaina, ja no limite com
Minas Gerais.

Por tudo isso, é importante que
a populagéo e profissionais da area
tenham consciéncia da exploragao
da agua, do consumo consciente, da
preservacdo e conservagdo do solo
e do respeito ao meio ambiente. Es-
ses fatores s contribuem para que
os recursos hidricos da regido nao
se esgotem. “Usar de forma racional,
evitando o desperdicio, s6 assim nao
faltara esse elemento essencial que
€ a agua, um bem tdo precioso € ja
escasso”, conclui o pesquisador An-
ténio Theodorovicz.
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Risco de contaminacéo
do Aquifero Guarani é baixo

Pesquisa comprovou que
0 risco de contaminacdo do
Sistema Aquifero Guarani é lo-
calizado, sendo muito dificil a
ocorréncia de contaminagéo ge-
neralizada. O estudo faz parte
de levantamento realizado pelo
Instituto de Pesquisas Tecnolo-
gicas (IPT) que promoveu 0 zo-
neamento da vulnerabilidade da
regiao aflorada do aquifero no
Estado de Sao Paulo.

Os mapeamentos dos pon-
tos por parte do instituto fize-
ram parte da Politica Nacional
de Recursos Hidricos, estabe-
lecida pela lei 7.663 de 1991.
O Sistema Aquifero Guarani
abastece 80% dos municipios
do Estado de Sao Paulo. O uso
inadequado do solo pode gerar
contaminacgéao do aquifero, além
de ocasionar impermeabiliza-
¢ao excessiva dos terrenos. A
pesquisa indicou as areas prio-
ritdrias para medidas necessa-
rias ao controle ambiental.

A parte de afloramento do
aquifero, isto &, que esta expos-
ta ao solo, corresponde a cerca
de 10% de todo o sistema. O
afloramento do aquifero é a re-
giao mais suscetivel a contami-
nagcao, enquanto que a porgao
confinada é mais protegida, vis-
to que é coberta por camadas
de rochas basalticas. “O intuito
do estudo foi estabelecer diretri-
zes para que se possa ocupar e
utilizar a area de maneira sus-
tentavel, e aqueles lugares mais

sensiveis, recomendar algum
tipo de protecao mais rigorosa”,
explica o pesquisador respon-
savel pelo projeto, José Luiz Al-
buquerque Filho.

“Estudamos a base de vul-
nerabilidade natural do aquife-
ro. Todo o terreno naturalmente
vai apresentar uma propensao
maior ou menor de se deixar
penetrar por algum tipo de liqui-
do. Quanto maior essa possibili-
dade, mais ele é vulneravel. Um
material arenoso tem uma vul-
nerabilidade grande, um mate-
rial argiloso, que a agua nao pe-
netra facilmente, ja possui uma
vulnerabilidade menor”, pontua.

Segundo o pesquisador, em
termos de riscos de contamina-
¢éao do aquifero, os resultados
nao apontaram grandes amea-
¢as, isto porque 0s nucleos ur-
banos se encontram afastados
das areas de afloramento. “O
que precisa na verdade é ad-
ministrar e controlar a regiao,
adotar medidas de gestao e de-
talhar mais o uso e ocupacéo do
solo”, ressalta.

Os riscos de contaminacao
séo localizados e a grande por-
centagem da area de aflora-
mento diz respeito a ocupagdes
controladas. “E muito dificil uma
contaminagéo generalizada.
Esse Aquifero tem uma caracte-
ristica: a agua se desloca com
uma velocidade muito baixa, o
que possibilita isolamento da

Aldrin Jonathan — Agéncia Universitaria de Noticias

area afetada”, explica. O pes-
quisador ressalta que “isso nao
quer dizer que pode usar e abu-
sar’, é preciso haver gerencia-
mento das ocupacgdes.

“Evidentemente que se vocé
fizer uma agricultura totalmente
predatdria, pegando toda a area
aflorada do Guarani, vocé pode
ter uma contaminac@o genera-
lizada, mas imaginar que essa
contaminacgéo alcance todos os
pontos desse aquifero é prati-
camente impossivel na escala
humana”, explica.

O estudo, que durou cerca
de trés anos, contou com levan-
tamento de dados socioecond-
micos das regides localizadas
e pautou-se pela legislagdo de
uso e ocupagao do solo. Segun-
do o pesquisador, a pesquisa foi
orientativa, ndao proibindo nada
que ja o fosse pela legislacéo
especifica, apenas estabeleceu
orientagdo para que se possa
realizar ocupacdo de maneira
equilibrada e sustentavel.

Como subsidio técnico do
projeto, os pesquisadores es-
creveram proposta de minuta
de lei especifica sobre a area
do Guarani, previsto no Plano
de Desenvolvimento e Prote-
¢éo Ambiental, que foi enviada
a Secretaria de Meio Ambiente
do Estado de Sao Paulo.
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Oceano subterrdneo, ou melhor, trés

Cientistas americanos en-
contraram evidéncias de que
existe um espetacular manan-
cial de agua subterranea, a cer-
ca de 700 quildmetros de pro-
fundidade, no manto terrestre.
Eles avaliam que haja ali uma
quantidade de agua pelo menos
trés vezes maior do a que existe
em todos os oceanos somados.
A descoberta pode trazer novas
pistas sobre a origem da agua
Nno nosso planeta.

Segundo os cientistas das
universidades Northwestern e
do Novo México, que publica-
ram sua descoberta na revista
Science, esse imenso oceano
subterrdneo ndo tem agua nas
formas como a conhecemos:
nem solida, nem liquida, nem
gasosa.

Numa regido intermediaria
entre 0 manto terrestre superior
e o inferior, sob altissimas tem-
peratura e pressdo, a dgua se
“esconde” dentro da estrutura
molecular de um tipo especial
de minério azulado, chamado
“ringwoodita”, um polimorfo de
alta press@o do minério olivina,
capaz de guardar até 2,5% do
seu peso de agua.

Os cientistas usaram sis-
mografos para medir ondas em
grandes profundidades. E des-
cobriram que, a partir de 660
quildmetros, as ondas diminui-
am abruptamente de velocida-
de, indicando que estavam atra-
vessando dreas onde haveria
agua.

Mas um indicio importante
para a teoria do oceano subter-
rdneo veio aqui mesmo do Bra-

Por Adriano Quadrado

Manto superior

Zona de transicdo

Manto inferior

Ndcleo externo

Ndcleo interno

Na regiéo intermedidria entre o manto terrestre superior e o inferior se esconde

a “ringwoodita”, um polimorfo de alta pressdo do minério olivina.

sil. Pesquisadores brasileiros
encontraram uma porgao de rin-
gwoodita incrustada dentro de
um diamante que foi encontra-
do na cidade de Juina, no Mato
Grosso.

A regiao é a maior produto-
ra nacional de diamantes, co-
nhecida justamente por conter
pedras formadas em profundi-
dades elevadas, na regido inter-
medidria do manto terrestre. O
diamente era o indicio palpavel
que faltava para a teoria.

Embora estejamos falan-
do de um volume de agua trés
vezes maior da que existe nos
oceanos, as estimativas ainda
sao modestas. Segundo Steve
Jacobsen, o cientista que lidera
o estudo feito nas universidades

americanas, esse volume foi
estimado supondo que apenas
1% do manto terrestre interme-
diario tenha seu peso em agua.
Portanto, o oceano subterraneo
pode ser ainda maior.

Isso levou os pesquisadores
a propor que toda a agua do
nosso planeta tenha vindo des-
se imenso manancial preso em
rochas profundas, e nao de co-
metas que cairam sobre a terra,
como sugerem outros pesqui-
sadores. Seja como for, muito
ainda precisa ser pesquisado
sobre o intrincado mecanismo
hidrico que rege este nosso pla-
neta-agua.
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Cursos e Palestras

Palestra técnica marca
inauguracao da LS Bombas

Para marcar a inauguracdo da
empresa LS Bombas e Servigos Ltda,
que aconteceu em novembro de 2015,
em Mossord, Rio Grande do Norte, o
Supervisor Técnico da Bombas Leao,
Silvio Antolini, realizou uma palestra
destinada a consumidores, revendas
e perfuradores.

Com a participacao de aproxima-
damente 50 pessoas, a palestra ser-
viu para aprimorar, de forma clara e
simples, o conhecimento e a didatica
sobre as motobombas submersas
produzidas pelas Bombas Ledo S/A,
apresentando a forma adequada de
se trabalhar com dados técnicos con-

fiaveis no dimensionamento, instala-
¢éo e operagédo dos produtos. Assim,
com esse conhecimento, é possivel
diminuir os riscos de utilizacao de
técnicas e métodos inadequados e
ultrapassados, visando maior eficién-
cia e vida util dos equipamentos.

O Supervisor Técnico da Bombas Ledo, Silvio

A LS Bombas e Servigos Ltda fica em Mossord,

Antolini, em palestra na LS Bombas e Servicos. no Rio Grande do Norte.

No total, cerca de 50 pessoas acompanharam
a palestra de Antollini.

Estiveram presentes consumidores,
revendas e perfuradores.
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Com o objetivo de aumentar e
atualizar o conhecimento técnico de
seus colaboradores, diversas em-
presas estiveram no parque fabril da
Bombas Ledo, representadas por
seus funcionarios, a partir do més
de outubro de 2015.

Do estado do Piaui, da cidade de
Picos, veio Rafael Sousa e Silva, da
empresa JD Comércio de Maquinas
Ltda. Ja da cidade de Espinosa, Mi-
nas Gerais, veio o técnico Marcos
Vinicius Ribeiro da Silva, represen-
tando a Minas Irrigacao.

A empresa Sidrasul, da cidade
de Belo Horizonte, Minas Gerais, es-
teve presente com os profissionais
do setor Douglas Félix Machado e
Juvéncio Ferreira Neto. A empresa

Estagios realizados na Fabrica

Outubro de 2015 a margo de 2016

Norte Eletro Motores, de Montes
Claros, também em Minas Gerais,
foi representada por quatro de seus
funcionarios: Gilberto da Paixao Ri-
beiro, Sebastido Evandro de Olivei-
ra Paulo, Jonathan Fernandes Alves
e Joao Pedro Duarte.

Antony Jerson Costa e Thiago
Soares da Silva, da Aquadelta Agro
Industria, da cidade de Mossoro,
Rio Grande do Norte, também vi-
sitaram a fabrica para atualizar o
conhecimento. J4 a EG Pocgos, de
Uberlandia, Minas Gerais, enviou
os profissionais Ezequiel Bezerra
da Silva e Tiago Rodrigues da Silva.
Neste periodo, recebemos também
a visita de funcionarios da Com-
panhia de Saneamento do Parand
(Sanepar), e a visita de Marcos Ve-

nicyus Gongalves Ibiapino, que veio
da cidade de Picos, representando
o Sistema Integrado de Saneamen-
to Rural do Piaui.

Para finalizar, a empresa Rober-
to Vieira Rodrigues, de Rondonépo-
lis, Mato Grosso, foi representada
por Sebastido Rodrigues e Marcelo
Marques Teixeira, enquanto a em-
presa Cristal Sul Pogos Artesianos,
da cidade de Colina do Tocantins,
enviou os profissionais Anténio Ale-
xandrino de Souza e Bruno de Leon
Goncalves Sousa.

Aos estagiarios e suas
respectivas empresas, nosso
muito obrigado.

Uma equipe da Sanepar, do Parana, também visitou a Ledo S/A.
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Sebastido Evandro de Oliveira Paulo, Gilberto

Thiago Soares da Silva, Silvio Antolini de Paixao Ribeiro, Silvio Antolini, Jonathan
e Antony Jerson Costa dos Santos. Fernandes Alves e Joao Pedro Duarte.

Ricardo Raposo, Silvio Antolini, Anténio Alexandrino
de Souza e Bruno Deleon Gongalves de Souza.

Juvencio Ferreiro Neto, Silvio Antolini
e Douglas Felix Machado.

Rafael Sousa e Silva e Silvio Antolini. Marcos Venicyus Gongalves Ibiapino e Silvio Antolini

@ ‘ REPORTER LEAO | 1° TRIMESTRE 2016 21



Eventos

Braspocos esteve presente
na Agroleite

A Braspocos, empresa parceira
da Bombas Ledo em Curitiba, no
Parana, participou em outubro de
2015 da Agroleite, evento técnico
voltado a todas as fases da cadeia
produtiva do leite. No evento, que
aconteceu na capital do leite, a ci-
dade de Castro, também no Parana,
foi possivel apresentar solucoes de
extracdo de agua para produtores
rurais. Fundada em 1981, a Braspo-
¢os atua no mercado de perfuracao
de pocgos artesianos, manutencao,
limpeza e desinfec¢do de pocos.

Schneider Motobhombas participa da Feicon Batimat

A Schneider Motobombas, marca
que pertence ao Grupo Franklin Elec-
tric, proprietario da Bombas Ledo,
participa — entre os dias 12 a 16 de
abril — da Feicon Batimat, evento que
acontece no Pavilhdo de Exposicoes
do Anhembi, em S&o Paulo. A feira é
referéncia para o setor de construcéo
civil na América Latina, reunindo prin-
cipalmente arquitetos, revendedores
e distribuidores do setor.

Marcas do Grupo Franklin Electric estarao na Agrishow 2016

Entre os dias 25 e 29 de abril, a Schneider Motobombas e a
Pioneer Pump, outra marca do Grupo Franklin Electric, partici-
parao da Agrishow 2016. O evento, que é sediado em Ribeirao
Preto, interior de Sao Paulo, é considerado uma das trés prin-
cipais feiras de tecnologia agricola do mundo, sendo a maior e
mais importante da América Latina, exibindo as mais avancadas
tendéncias e inovagdes para o setor de agronegdcio.

Quando: 25 a 29 de abril

Onde: Rodovia Antonio Duarte Nogueira, km 321, Ribeirdao
Preto — SP

Visite nosso estande: B 21 C

Informacgdes: www.agrishow.com.br
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ISO é Qualidade

Seis passos para descomplicar
a execucao dos seus processos

E possivel organizar de forma simples e sistemdtica o seu processo, seja produtivo, administrativo ou de
servico. O Checklist transforma trabalhos maiores em pequenas tarefas e impede que vocé se esqueca de
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Documentar processos é
uma forma eficiente de reter o
conhecimento da empresa de
maneira organizada e util. Porém,
em muitas organizagbes, nem
sempre o0 que esta documentado é
0 que acontece na pratica. Por qué?
Bom, eu acredito que isso vem de 2
principais causas: ou O processo é
ruim, ou seja, nao da para executar,
ou ninguém entende o processo. Para
resolver esses tipos de problemas,

24
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alguma importante etapa.

podem ser utilizados fluxogramas e
procedimentos, porém, hoje falarei
de uma outra ferramenta que quase
ninguém comenta: o Checklist.

O Checklist € conhecido como
Lista de Verificacdo e compbe as
7 ferramentas da qualidade. Sua
principal funcdo € transformar
processos € procedimentos em
pequenas “tarefas” que podem ser
executadas facilmente. Claro que os

f’é;g M.}, Q)\»J

procedimentos e fluxogramas ainda
serao usados para documentar os
processos, mas o jeito mais simples
de descomplicar a execucgéo deles é
0 Checklist!

Mas como transformar o meu
processo em um Checklist? Veja 6
passos para facilitar isso.

1 - Separe as etapas do
processo em categorias




ISO é Qualidade

Se vocé ja tem um processo ou
um fluxograma fica ainda mais facil
gerar um Checklist. Cada etapa do
procedimento, ou cada caixinha do
fluxograma, sera uma categoria do

66

0 Checklist tem
como objetivo
facilitar a
compreensao do
que deve ser feito
em cada item.

)

seu Checklist. Assim vocé garante
que ao invés de uma lista interminavel
de atividades, vocé tera etapas bem
definidas do processo.

2 - Divida os itens das

categorias
Pense na primeira coisa que tem
que ser feita na categoria. Pensou?

66

Ele ajudara a
descomplicar os
processos da sua

organizacao e
trara as pessoas

para mais perto da
Qualidade.
)

Agora pense na segunda, na terceira
e assim por diante. Vocé vai gerar
uma lista de coisas a serem feitas
naquela categoria. Por exemplo,
vamos supor que dentro do meu
processo de limpar a casa, eu tenha
a categoria de limpar o quarto. O que
devo fazer primeiro? Trocar roupa de
cama,; tirar o lixo; limpar escrivaninha;
varrer o chao; passar pano. Henry
Ford ja dizia: “Nada é dificil se for
dividido em pequenas partes”.

3 — ltens claros e objetivos

O Checklist tem como objetivo
facilitar a compreensao do que deve
ser feito em cada item. Um item
vélido deve sempre comecar com
um verbo. Por exemplo “Preencher
Formulario”. Caso ele comece
com um substantivo, por exemplo,
“Reuniao com Fornecedores”, devo
me questionar se esse item nao
seria uma categoria, ja que, nao fica
claro como fazer uma reunidao com
fornecedores.

4 - Faca uma verificacdo da
execucao

Analise se todos os itens foram
executados. Caso algum item tenha
ficado para tras, entenda o porqué
ele foi deixado. Sera que nao estava
claro? Sera que faltaram recursos?
O conhecimento de quem estava
executando era suficiente? E a partir
de entdo, vocé conseguira ajudar a
sua equipe a executar 0S processos
facilmente.

5 — Verifique se deu resultado

Aqui vocé vai analisar se valeu
a pena ter implementado aquele
Checklist. Aumentou a aderéncia
aos processos? Diminuiu a margem
de erros/retrabalhos? Diminuiu o
numero de ndo conformidades?

6 — Nao canse de melhorar o
Checklist!

Essa melhoria devera acontecer
por 2 motivos: para deixar mais claro
0 que esta documentado ou para
aperfeicoar algo no processo. Vocé
vai perceber que muitas dessas

melhoras virao do Checklist, que é o
documento que esta sempre a mao
de quem estéa executando o processo.

Independente da forma com que
vocé vai realizar seu Checklist, seja
no papel, em uma planilha ou em um
software préprio, 0 que importa é que
as pessoas entendam como executar
um processo. O Checklist te ajudara
a descomplicar os processos da sua
organizacgao e trara as pessoas para
mais perto da Qualidade.

Vocé pode baixar online um
modelo de planilha de Checklist
para facilitar a sua elaboracao.
Para baixar, é s6 colocar o seguinte

link no seu navegador padréo:
http://goo.gl/AcHo5S

66

Independente da
forma com que
voce vai realizar
seu Checklist,
0 que importa e
que as pessoas
entendam como
executar um
processo.

)y

Disponivel em: http://goo.gl/MSc2sF
Fonte: Blog da Qualidade

Lorena Regina Oliveira
Economista

Nadia Segantini
Relacionamento com o cliente
Grupo ForLogic
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RELACAO DE ASSISTENTES TECNICOS AUTORIZADOS

ALAGOAS (02)

MACEIO

EDVALDO A.JOVENAL
DJALBAS GOMES

(82) 3354.2042
iwagner@iwagner.com.br

MACEIO

MONTE AZUL ALAGOANA
MARCIO ALVES

(82) 3354.2357
adm.monteazulalagoana @ig.com.br

AMAPA (01)

MACAPA

MEGATECNICA EMPREEND.
ALMEIDA

(96) 3242-2995
megatecnica_ap @hotmail.com

AMAZONAS (02)
MANAUS

M.S. COMERCIO E SERV.
MARCOS

(92) 3663.3200
msbombas @ hotmail.com

MANAUS

NORTE MOTORES E SERV.
KARINA GUEDES

(92) 3642-1251
nortemotores @ hotmail.com

BAHIA (10)

BARREIRAS .
ELETRICA JACARE
NILSON FERREIRA

(77) 3611.6718
eletricajacare @hotmail.com

FEIRA DE SANTANA
ELETRICA FERMAM

MANOEL PAULINO

(75) 3221.0060

vendas @ casastoantonio.com.br

GUANAMBI

MINAS BOMBAS

JOSE HERBERT

(77) 3451.6000
minasbombas @ hotmail.com

IRECE

HIDRATEC

HAILTON T. VAZ

(74) 3641.2150
hailton.t.vaz @ hotmail.com

SALVADOR R
EMCIL ELETROMECANICA
BRUNO GOES

(71) 3243.3260
emcil@emcil.com.br

SALVADOR
LSR MOTORES

ROSEIVAN

(71) 3246.2455
srmotores @ srmotores.com.br

SAO FELIX DO CORIBE
ELETROMOTORES MARTINS
RANGEL DIAS REIS

(77) 3491.2197
eletromotoresmartins @ hotmail.com

SEABRA

DUARTE COMERCIO

JUSSILENO

(75) 3331.1172
seabrajussilenoduarte @ hotmail.com

TEIXEIRA DE FREITAS
CARLOS TEODORO ISAIAS
CARLOS TEODORO

(73) 3292.5280

carlos @eletroteixeira.com.br

VITORIA DA CONQUISTA
MINAS BOMBAS
MURILO RAMOS

(77) 3421.0597

minasbombas @ hotmail.com

BRASILIA (01)

TAGUATINGA

ELETRO ENROLAMENTO
AVAIDE MATEUS

(61) 3561.0688
eletro.enrolamento.ltda @ gmail.com

CEARA (06)

CRATO

J. RODRIGUES BOMBAS SUB.
JOSE RODRIGUES

(88) 3521.2243
jrodriguesbombas @ hotmail.com

FORTALEZA
ELETROTECNICA KVM LTDA
JOSE ARIMATEIA

(85) 3292.5855
kvm@kvm.com.br

FORTALEZA

HIDROCOMANDO BOMBAS
VALDIR DE SANTO

(85) 3478.5323
hidrocomando.vendas @ gmail.com

IGUATU

SERVELETRICA

ALFREDO FELIPE

(88) 3581.1488
financeiro.serveletrica@hotmail.com

IGUATU

ASTECA MOTORES

JOSE CLAUDIO

(88) 3581.0957
asteca@astecaferramentas.com.br

UBAJARA

ADROVANDO CAVALCANTE
ADROVANDO TOMAS

(88) 3634.1509

adrovando @ hotmail.com

ESPIRITO SANTO (03)
COLATINA

ELETRICA ANDRADE
FABIANO

(27) 3722.4091
elétrica.andrade @terra.com.br

LINHARES

ELETRICA MARTINS

DIEGNER MARTINS

(27) 3371.1370
eletricamartins @ veloxmail.com.br

SERRA

CELSO LEONARDO FIGUEIRA
CELSO LEONARDO

(27) 3064.8800

figeletro @figeletro.com.br

GOIAS (03)

CRISTALINA

ELETRICA WOLSHICK
CRISTIAN

(61) 3612.1700
eletricawolshick @brturbo.com.br

GOIANIA

GOIAS BOMBAS

GILVAN VIEIRA SOUZA

(62) 3204.7019

vendas @ goiasbombas.com.br

RIO VERDE

UNIAO BOMBAS COM. E MANUT.
VALDIR CAPELLAS

(64) 3612.2285
bombasuniaonilza@hotmail.com

MARANHAO (07)
ACAILANDIA
GEOMAQUINAS

DENEVAL

(99) 3538.2104
geomagquinasltda @hotmail.com

ACAILANDIA

HIDROPECAS LTDA
GENILDO

(99) 3538 1123
genildo.2774 @ uol.com.br

BACABAL

LINO MARTINS CINOCA
LINO MARTINS

(99) 3621.2494
eletrica.martins @ hotmail.com

BALSAS

A ABLIMA

ADALIO BARBOSA
(99) 3541.4565
centek_1@hotmail.com

IMPERATRIZ

AGIL MOTORES
ANTONIO RAIMUNDO
(99) 3525.3100
antonio.ar5@hotmail.com

SAO JOSE DE RIBAMAR
J.F.B. DOS SANTOS
FLAVIO DOS SANTOS
(98) 3274.1988

flavioly @ig.com.br

SAO LUiS

LOK EQUIPAMENTOS
MAGNO MAPURUNGA
(98) 3245-1841
lokequip @terra.com.br

MATO GROSSO (05)

CUIABA

VALERIO B. & FONTANA

VALERIO BEATRIZ

(65) 3661.3453
tecnobombasmt.financeiro1 @ gmail.com

PRIMAVERA DO LESTE
ELETROTECNICA JUNIOR
JUNIOR CEZAR

(66) 3498.9660
eletrotecnicajunior @ hotmail.com

SAPEZAL

RAIMUNDO NONATO LIMA — ME
RAIMUNDO / FRANCISCO

(65) 3383 3190

eletrobombas @hotmail.com

SORRISO

LAERCIO MUNARO & CIA
LAERCIO MUNARO

(66) 3544.0406
multieletrosorriso @ hotmail.com

TANGARA DA SERRA

JOAS P. DE MORAES

JOAS PESSOA

(65) 3326.4178
eletromotorestga @ outlook.com

MATO GROSSO DO SUL (02)
CAMPO GRANDE

ELETRO BOMBAS

JANSER NUNES

(67) 3351.4021

eletro.oombas @terra.com.br

PONTA PORA

ELETRICA RADAR

FELIX LUIS

(67) 3431.3492

eletricaradar @eletricaradar.com.br

MINAS GERAIS (13)

ESPINOSA

GEMAQ MOTORES
GERALDO MARCOS
(38) 3812.1085
gemaq@br.inter.net

JAIBA

ARL MECANICA DIESEL E BOMBAS
SUBMERSAS

ARLEI

(38) 9.99167.0550
bombasalr@hotmail.com

MANHUACU

LUCIO FERREIRA BARBOSA
LUCIO FERREIRA

(33) 3331.3975

eletroce @uai.com.br

MONTES CLAROS

CASA DO MOTOR E BOMBAS
MARIA DAS GRAGCAS

(38) 3215.6439

casa.motor @ig.com.br

MONTES CLAROS

NORTE EL. MOTORES
GILBERTO

(38) 3222.5774
vendas_norteeletro @yahoo.com.br

PIUMHI

ELETROMARZINHO
SENESOMAR MARZINHO

(87) 3371.3242

vendas3 @ eletromarzinho.com.br

SETE LAGOAS

MVA - ELETRICIDADE IND.
JUIANO

(31) 3773.6648
luciana@verdolin.com.br

TAIOBEIRAS

ASSISTEC MOTORES ELETRICOS LTDA

ADRIANO / MARIA
(38) 3845.2077
assistecmotores @ gmail.com

UBERABA

ELETROTECNICA XAVIER
FERNANDO BARSANULFO
(34) 3312.3905
eletrotecnicaxavier @terra.com.br

UBERLANDIA .
HIDROBOMBAS UBERLANDIA
MARCIO CABRAL

(34) 3223.5777
hidrobombasuberlandia @ hotmail.com

UBERLANDIA

HIDROVIDA P. ARTESIANOS
HAMILTON CUNHA

(34) 3212.3033

hdrovida @com4.com.br

PARA (09)

BELEM | .
ELETROTECNICA PARA
LEANDRO F. GOMES

(91) 3223.7444 | (91) 9.8383.4200
eletromecanicapara @ gmail.com

BELEM

ELETROTECNICA WILSON
WELLINGTON LOPES

(91) 8193.4530
eletrotecnicawilson2015 @ gmail.com

ARAGUARI BELEM
AGUA VIVA POCOS ARTESIANOS ELETROVEL SERVICOS
JOSE CARLOS PEDRO VELOSO

(34) 3242.6281
aguavivapocos @terra.com.br

BELO HORIZONTE
HIDROMIG

JOSUE

(31) 3333.5400
renata @ hidromig.com.br

(91) 3236.3899
pp.veloso68 @ hotmail.com

CASTANHAL
K.M.TEC

PAULO MOURA

(91) 3712.1414
kmtec @ kmtec.com.br



MARABA
REBOBINADORA CIRCUITO
JOAO GERALDO

(94) 3322.2307
circuitoltda @ uol.com.br

PARAGOMINAS |

VACEL ELETROTECNICA
VALERIO FLORES

(91) 3729.3558
vaceleletrotecnica@bol.com.br

PARAUAPEBAS

CENTRAL MOTORES
CLAUDINEI RODRIGUES
(94) 8112.1300
centralmotores1@bol.com.br

SANTAREM

T &S.NOLLI

TULIO NOLLI

(93) 3523.2296
tsnolli@hotmail.com.br

SAO MIGUEL DO GUAMA
ELETROTECNICA ALEX
ALEX

(91) 3446.2943
alex@eletrotecnicaalex.com.br

PARAIBA (03)

CAJAZEIRAS

FRIOELETRO REBOBINAMENTO
JOSE VALDEMIR

(83) 8806.9647
j.valdemirdesouza @ uol.com.br

JOAO PESSOA

AGUA VIVA

JOSE ROBERTO

(83) 3233.0849
aguaviva_jr@hotmail.com

SUME

J M BOMBAS E MOTORES
RONALDO OLIVEIRA

(83) 0085.6154
ronaldoxiliu@hotmail.com

PARANA (06)

CASCAVEL

IGUACU POCOS ARTESIANOS
PAULO ROTTA

(45) 3218.5151

charles @iguacupocos.com

CURITIBA -

W W MANUTENCAO
PAULO ROBERTO
(41) 3653.2520
wwman @ onda.com.br

LONDRINA
AGUA LIMPA POCOS ARTESIANOS

JOSE ROSSI
(43) 3342.4242
compras @ agualimpapocos.com.br

MARINGA

HCL BOMBAS

CELSO LINDOLFO

(44) 3029.4800
combombas @gmail.com

SANTA HELENA .
AGUALUZ COM. MAT. ELETRICOS
CELSO LINDOLFO

(45) 3268.1483

agualuz2 @hotmail.com

TOLEDO .
HIDROTOL ASS.TECNICA
NIVAN SILVINO

(45) 3252.4498
nivan_santos @ hotmail.com

PERNAMBUCO (04)
PETROLINA -
MAGRIPEL IRRIGACAO
PEDRO SAMPSON

(87) 3863.0333

pedro @ magripel.com.br

RECIFE
PETROTEC BOMBAS
GUTTEMBERG

(81) 3082.0149
guttemberg @ supertec.com.br

RECIFE

VITAL BOMBAS E SERVICOS
DANIEL

(81) 3445.4965
vitalservicos2 @ gmail.com

SERRA TALHADA .
THIAGO BARBOSA SANTOS ELETRI-
CA-ME

THIAGO

(87) 3831 3053 - (87) 99629 0424
eletronsantos @ yahoo.com.br

PIAUI (05)

FLORIANO
ELETROBOMBAS

MANOEL MESSIAS

(89) 3522.2986

eletrobombas @florianonet.com

PARNAIBA
REFRICENTER SERVICOS
VICENTE DE PAULO

(86) 3322.3126
vipaneto @ gmail.com.br

TERESINA

AGUA LIMPA LTDA

JANIO CUNHA

(86) 3232.0539
janioeletrobombas @ hotmail.com

TERESINA

IRRITEC - COM. E SERVICOS
CLEMENTE FONTENELE
(86) 3218.2722

(86) 3302.3095

irritec.pi @gmail.com

TERESINA

TERESINA BOMBAS HIDR.
CLEMENTE FONTENELE
(86) 3302.3096

(86) 3302.3095
teresinabombas.pi @ gmail.com

RIO DE JANEIRO (02)
DUQUE DE CAXIAS
NOVATENCO

WANDERSON GANDINE
(21) 2672.7200
novatenco @ novatenco.com.br

RIO DAS OSTRAS

NOVA TENCO DE RIO DAS OSTRAS
ALEX CORREA

(22) 2760.3800
engenharia @ novatenco.com.br

RIO GRANDE DO NORTE (03)
MOSSORO

ELETROTECNICA INTERLAGOS
ADMILSON FILHO

(84) 3316.2008
interlagosltda @ uol.com.br

MOSSORO

L S BOMBAS E SERVICOS LTDA
JOAO VICTOR

(84) 3316 7123
joaovictorlsmotores @ gmail.com

NATAL

ELETRO UNIVERSAL
JOSE MARINALDO
(84) 3223.1901
jmarinaldo @ uol.com.br

RIO GRANDE DO SUL (02)
SANTO ANGELO
HIDROMISSOES
ANTONIO LUIS

(55) 3313.1962
hidromissoes @ uol.com.br

SAPUCAIA DO SUL

NILSON FERREIRA DA SILVA
NILSON FERREIRA

(51) 3474.1856
tecnobombas.ferreira@gmail.com

RONDONIA (03)
CACOAL

CACOAL MOTO SERRAS
MARCIO ANTONIO

(69) 3441.3473
cmserras @ hotmail.com

Ji-PARANA

REMATEC

CLAUDIO DE JESUS
(69) 3421.1500
rematecjp @ hotmail.com

PORTO VELHO

VALTAIR LEMOS LOPES
VALTAIR LEMOS

(69) 3213.1948

irebobinagem @brturbo.com.br

SANTA CATARINA (02)
CHAPECO

LEAO POCOS

LAURO

(49) 3323.1444

leao @leaopocos.com.br

MARAVILHA |
EQUIP. HIDRAULICOS MARAVILHA

JUNDIAI

RBM

FELIPE NOVAES

(11) 4587.5963

rbm @ rbmbombas.com.br

MARILIA

MARIBOMBAS POCOS ARTES.
LUIZ CARLOS

(14) 3433.8132

maribombas @terra.com.br

NOVO HORIZONTE |
MOTORTEC ELETROTECNICA
NATANAEL DE FREITAS

(17) 3542.2532
vendasmotortec @ outlook.com

PRESIDENTE PRUDENTE
PAP’S

LUIS CARLOS

(18) 3223.5391
pocospaps @ stetnet.com.br

PRES. VENCESLAU
PENTAGONO

VANDERLEI
(49) 3664.2001
maravilhapocos @ mhnet.com.br

SAO PAULO (19)
AMERICANA

DRILL CENTER

APOLO OLIVA

(19) 3469.1234

assistencia @drillcenter.com.br

AMERICANA i )
NEI E ALEX ASSISTENCIA TECNICA

EM BOMBAS LTDA
PRISCILA

(19) 3645.3586
assistencia @ tubogeo.com.br

ARACATUBA .
PASSARELLI ASS.TECNICA
LUIS CARLOS

(18) 3631.0888
andrepassarelli@hotmail.com

ARARAQUARA

ABDALLA & ABDALLA COM. SERV.
(OXIARA)

CRISTIANE

(16) 3332.3013
vendas @ oxiara.com.br

ARARAQUARA
TECNOAGUA

MARCUS FABIANO

(16) 3333.5513
tecnoaguasp @terra.com.br

BAURU

BOMAC

ANTONIO JOEL

(14) 3203.1665
bomacbru @ uol.com.br

JALES N

MARAU ELETROMECANICA
AUGUSTO GUTIERREZ

(17) 3621.1777
maraueletromecanica@bol.com.br

JALES

SIRO TAMAGAWA

SIRO TAMAGAWA

(17) 3632.2866
siro.tamagawa @ gmail.com

CLAUDINEI BARBOSA
(18) 3271.2146
pentagono.nei@uol.com.br

SAO JOSE DO RIO PRETO
SAO JOSE MANUTENCAO
VANDERLEI PENA

(17) 3219.7725
bombassaojose @hotmail.com

SAO JOSE DOS CAMPOS
MEGA BOMBAS

VLADIMIR ROBERTO

(12) 3902.1000
megabombas.sjc @ uol.com.br

SAO PAULO

CABEL PUMPS

PAULINO BIRCK

(11) 5562.0768

cabelpumps @yahoo.com.br

SOROCABA

COMERCIAL TREVISAN
SERGIO TREVISAN

(15) 3232.5092

sergio @ comercialtrevisan.com.br

TABOAO DA SERRA
DEMAGE

GEREMIAS DONEDA
(11) 4137.4003

demage @demage.com.br

TEODORO SAMPAIO
ELETRICA SAO PAULO
ANTONIO CARLOS

(18) 3282.1488
eletrica.sp @hotmail.com

SERGIPE (01)

LAGARTO

CASA DOS MOTORES

PAULO ARAUJO

(79) 3631.2635
casadosmotores @ veloxmail.com.br

TOCANTINS (03)

ARAGUAINA

E.FONTENELE DE BRITO
EDMILSON FONTENELE

(63) 3414.5009
eletrotecnicabrito2 @ hotmail.com

GURUPI

HIDRO FORTE LTDA

NOE R. DE MENDONGA

(63) 3312.1980
hidrofortebombaseservico @ outlook.com

PALMAS

HIDROBOMBAS ARAGUAIA
WISLEY TAVARES

(63) 3213.3300
hidrobombasaraguaia @terra.com.br
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